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一、立项背景和意义 

习近平总书记强调，研究生教育在培养创新人才、提高创新能力、服务经济社

会发展、推进国家治理体系和治理能力现代化方面具有重要作用。我国地方高校研

究生占全国研究生总数的一半以上，但与部属高校相比，地方高校基础学科研究生

培养面临着生源参次不齐、培养条件有限、学生诉求多元、学科融通困难等现实问

题，为此，湖北大学“十二五”规划提出了“开展研究生双创能力培养”的教学改革任

务，2014 年湖北大学研究生教育大会部署了数学、物理、化学、生物学四大基础学

科研究生培养改革试点项目。项目以提高研究生创新创业能力为目标，以学科融通

为特色，全面实施基础理科研究生培养教学改革。经过近 10 年探索 5 年实践，构筑

了“三导引领、三惑驱动、三业同向”的双创育人理论框架，创建了“全培养链贯穿、

多学科场景融通、学业能力共达成”的双创能力培养模式，全面提升了研究生培养质

量，为社会培养了大批德才兼备的高层次人才，为同类高校基础学科研究生培养方

向提供了借鉴。本成果经过近 10 年研究，5 年实践应用，全面提升了数学 -物理 -化

学 -生物学四大基础学科研究生培养质量，提升了基础学科研究生双创能力，为粮食

安全、生命健康、低碳制造等领域培养了大批德才兼备的双创人才。  

 

二、拟解决的教学问题 

①双创导向前瞻不足：基础学科研究生课程设置偏理论研究，科教产教融合不

深，科研训练内容与社会需求结合不紧，服务产业的前瞻思想薄弱。  

②模块融通链条不畅：当前研究生评价体系注重终端产出，轻培养链条衔接与

整合，导致各培养环节相对孤立，研究生培养链不畅。  

③学科融合创新不够：现有基础学科培养模式中，各学科之间缺乏深度融合，难

以围绕学科前沿与产业需求形成合力，无法有效实现学科融合创新。  

④动态评价跟踪不够：原有研究生培养模式中，动态育成规律总结不足，过程化

评价模式不够健全，动态评价及轨迹评价不完善，缺乏对双创能力育成的多元化评

价手段。  

 

 

 



三、地方高校基础学科研究生双创能力培养模式改革的举措与内容 

针对基础学科研究生培养过程中的存在的短板与关键难题，采用科学的应对方法，实现

培养模式的改革，实现育人理念、培养举措及能力融通的全过程全方位创新，努力培养高素

质研究生双创人才（图 1）。 

 

 

图 1. 基础学科研究生双创能力模块化培养链  

 

（1）构建校内-外贯通的科教、产教双融合体系，实现双创人才培养与产业需求深度衔

接。 

①构建以提升双创能力为核心的基础学科研究生柔性培养方案。研究生培养方案按照按

理论知识、通用能力、前沿进展及实践技能分类，研究生根据学分分配比重柔性选择培养内

容组合。利用企业家进课堂、科学家讲成果、工程师演技术等方式，拓展课堂外延，通过多

途径、多场景引导研究生系统性学习前沿知识。 

② 以颠覆性及原创性科研成果为支点开展科教深度融合。围绕经济发展战略需求，依

托省部共建生物催化与酶工程国家重点实验室，集合结构生物学、合成生物学、前沿计算、

绿色生物制造等特色优势方向，以项目为驱动，开展深度学科交叉及有组织的科技攻关，提

升研究生前沿创新能力，实现基础学科的融通的人才培养。 

③ 以地方产业发展重点难点为导向开展产教深度融合。通过创建学校与企业联合培养

研究生的新模式，实现人才培养企业需求前置。依托国家级创新创业学院、科技小院、省
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级研究工作站等实践平台，对接“光谷”、“车谷”、“生物谷”众多知名企业，形成校企发展

共同体，大幅提升双创育人成效。  

（2）构建基础学科研究生双创能力模块化培养链，实现培养环节的多模块闭环融通。 

①课程融通强基础：顺应基础学科深度融合趋势，聚焦行业问题，组建交叉团

队，构建学科融合创新发展新模式。通过教材、课程、教法全要素改革，优化教学过程，

注重培养学生的批判性和创造性思维，激发研究生双创内驱力。  

②项目驱动增动力：整合湖北大学四大理学基础学科学术优势，以项目驱动为

引擎，促进学科交叉和优势互补。搭建项目制研究生培养团队，在项目的运行及实

践中将学生课程所学实现就地及时转化。  

③实践转化促发展：结合地方高校基础学科硕士研究生数量大，博士生数量少

的研究生结构特征，优化理论研究与实践应用研究课题比重，提升研究生创新成果

转化成效（图 2）。  

 

 
图 2. 多育人场景研究生双创能力育成模式  

 

（3）强化学科交叉，汇聚培养合力，创建地方高校基础学科融合发展新模式。  

强化学科交叉，聚集多学科合力，构建双创场景下的地方高校基础学科融合发

展新模式。打破数学、物理、化学、生物学的四大基础学科培养壁垒，开设跨学科专

业的交叉课程如《生物信息学》、《大数据分析》、《生物与健康》、《化学与生物
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学》等。探索建立跨院系、跨学科、跨专业交叉培养创新创业人才的新机制，促进

人才培养由学科专业单一型向多学科融合型转变。  

（4）建立双创能力育成的动态评价及两达成的分类评价，实现分类达成、主体多元、

动态反馈的评价模式。 

①  注重过程评价，实现课堂教师、学习团队、课题导师及企业导师的多主体综

合动态评价。为学生建立创新创业档案和成绩单，动态评价学生开展创新创业活动

情况（图 3）。  

②  形成“课程融通 -项目驱动 -实践转化”的闭环评价及学业能力和双创能力 “两

达成”的分类评价体系。同时通过科学评价反馈改进培养举措，持续优化培养方案和

提升培养质量。  

 

 

图 3. 分类评价及多元化的动态考核方式  

 

四、成果创新点 

本成果以地方高校基础学科研究生双创能力培养为切入点，集合湖北大学数学-物理-化

学-生物四个密切关联的优势基础学科，以科学问题突破和地方产业发展需求为导向，在解析

研究生双创能力培养规律的基础上：注重思想引领——提出了教师-学生“三导引领、三惑驱

动、三业同向”的双创育人理论框架；注重学科交叉——打造研究生课程融通、项目驱动及

实践转化模块化融通培养链；注重科教、产教双融合——以科技前沿问题和产业难题为导向，

立足应用做双创，实践转化强经济。 

（1）育人理论创新：构筑了“三导引领、三惑驱动、三业同向”的双创育人理论框架（图 4）。



本成果在进行研究生培养方式改革的总体理念设计上，重视教师-学生双主体， “兴趣导向”、

“需求导向”、“学科导向”并重引领；将提出问题（启惑）、分析问题（得惑）、解决问题（解

惑）同向驱动；重视个人进步融入社会发展，学生学业、职业、事业并进发展，培养具有家

国情怀、专业精深的高层次双创人才。该创新性理念的提出，从根本上保证了研究生双创能

力培养的方向。 

 

 

图 4. “三导引领  三惑驱动  三业同向”双创育人理念  

 

（2）育人模式创新：根据研究生双创能力育成的动态渐进规律，打通创新培养链

上课程融通、项目驱动及实践转化三个模块，创建地方高校基础学科研究生双创能

力模块化培养链。通过应用反哺优化研究生培养方案，实现多模块链式融通的闭环

培养，构建地方高校基础学科研究生双创能力模块化、全链条、闭环式的基础学科研究

生双创能力培养的新模式。采用学业达成和能力达成的双达成动态评价模式。注重过程评

价，突出各模块学业能力达成和双创能力两达成评价，形成“课程融通 -项目驱动 -实

践转化”三大教学要素 4：3：3 的考核评价体系（图 3）。  

（3）学科融合创新：建立以双创能力提升为核心的“问题引领型”多学科交叉培养方案，

从实际需要突破的科学问题出发，构建多学科交叉式解决方案；从企业面对的具体生产难题

出发，组建多学科攻坚团队，助力研究生多学科融通的双创能力培养。将学科融通贯穿至课

程、项目、实践、转化的双创能力全培养链（图 5）。 



 

图 5. 研究生双创能力培养模式创新路径  

 

五、成果的推广应用效果 

（1）人才培养效果显著提升 

本成果以地方高校基础学科研究生双创能力培养为切入点，在培养双创人才、提高双创

能力、服务经济社会发展等方面具有显著成效。 

① 湖北大学理学基础学科研究生培养质量显著提升：本成果在湖北大学校内多个学院

研究生培养中推广成效显著，硕士、博士生招生规模逐年提升，生物、化学、物理、数学研

究生平均就业率超过 90%，第三方发布总体培养满意度达 90%，总体就业满意度 95%左右。

五年中，研究生参与研究项目超 200 项，项目立项经费近 3 亿多元；发表包括 Science，Nature, 

Cell 在内的高水平论文超 500 篇；获省级及以上奖励 270 余人次。研究生获互联网+及挑战

杯竞赛等全国一等奖及其他省级以上奖励 270 余次。研究生参与第一届全国颠覆性技能大赛

获 2 项全国优秀奖和一项全国优胜奖。 

 

图 6. 湖北大学理学基础学科研究生培养质量动态  
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②不断提高基础学科研究生对国家建设和经济发展的贡献度 

培养研究生家国情怀，使命担当。疫情期间研究生凸显青年榜样力量挺身抗疫，由生命

科学学院研究生杨军和王旭东等 13 名志愿者组成的湖北大学康复驿站志愿服务队，荣获

“2020 年湖北青年五四奖章集体”称号。2017 级生命科学学院硕士研究生王勇，捐献抗体血

浆，获评 2020 年“中国大学生自强之星”。马立新教授带领研究生建立快速高效新冠病毒检

测技术，助力全球抗击新冠。 

引导学生专业报国，勇于突破。2020 级生化与分子博士研究生陶鑫突破生长素极性运输

的分子机制难题，以共同第一作者身份在《Nature》发表研究论文。众多研究生积极参与原

创攻坚，多倍体水稻育种及新型干细胞类器官制备 2 项成果获得科技部颠覆性大赛奖励。 

③ 培养大批双创能力突出的专业人才，服务经济高质量发展：成果实践期间培养大批

创新创业人才，众多双创能力突出的研究生快速成长为行业的领军人才，成为科学创新及创

业模范（图 7）。如王立华（国家自然科学基金优秀青年科学基金项目获得者）、沈鹤霄（湖

北大学校董，武汉生之源副董事长、武汉金开瑞生物工程有限公司总经理）、郑昌军（创立

武汉敢为科技有限公司，产品广泛应用于电力、环保等领域，为低碳经济发展做出重要贡献）

等均在各自行业做出突出贡献。毕业校友蔡明锋创建宏昌现代农业园，带动周边村民发展蔬

菜种植业，其事迹先后被人民日报、人民网等报道。 



 

 

图 7. 杰出研究生代表  



2.创新培养模式教学研究成果丰硕 

① 研究生教材体系得以拓新 

加强课程和教材建设，出版 20 多部教材与教参，如《分析化学》，《仪器分析》，《现

代分离方法》以及国内首本模块化《细胞生物学》等。部分教材在武汉大学、中山大学和华

中师范大学等全国 11 所高校应用。  

②教师积极投身教学改革产出丰硕 

该成果引领地方高校研究生教育教学改革的研究与实践，教学研究成果丰硕。“地方高

校基础学科研究生双创能力培养模式的改革与实践”获湖北省教学成果特等奖，是湖北省省

属高校唯一的研究生类别特等奖。公开发表相关教学研究论文 60 余篇。其中，何玉池和陈

怀侠在《中国教育报》发表论文 2 篇“，引起广泛关注。 

（3）创新性成果在全国产生积极的引领示范效应  

本成果创新性突出，成为地方高校基础学科研究生双创能力培养的一面旗帜，在全国产

生积极的引领示范效应。本成果率先在校内研究生培养中推广应用，理学基础学科研究生培

养质量显著提升。并在海南大学、新疆农业大学、东北林业大学、中南民族大学、长江大学

等省内外 19 家地方高校得到示范应用，成效显著。吉林大学、南昌大学、北京大学丁明孝

教授、四川大学邹方东教授等对成果创新性给予积极评价。安琪酵母、华大基因、辉瑞制药

等知名企业长期定点招录本校毕业研究生。《中央电视台》、《湖北日报》、《长江云》等

多家媒体积极关注报道，辐射示范效应显著。 

 

 

 


